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Beschreibung 

Steckverbinder eines elektrischen Gerats 

5 Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder eines elektri- 
schen Gerats mit Kontaktstif ten, die in einem Kunststof f kor- 
per eingebettet sind. 

Beim Verpacken, bei der Handhabung oder beim Anschlieften von 
10 elektrischen Geraten, beispielsweise von Steuergeraten fur 
Kraf tf ahrzeuge, konnen elektrostatische Entladungen auftre- 
ten. urn eine Beschadigung von empf indlichen elektronischen 
Bauteilen durch elektrostatische Entladungen zu verhindern, 
sind haufig fiir jeden Kontaktstift eines Steckverbinders ver- 
15 haltnismafiig teure und einbauraumbenotigende Bauteile wie 
Kondensatoren, Spulen oder Varistoren vorgesehen. 

Aus der Of f enlegungsschrif t DE 43 26 486 Al ist ein Filter- 
Stecker mit einem Leistenkorper bekannt, der zum Unterdrlicken 
20 von hochf requenten Storungen aus einem Gemisch von Isolier- 
stof fmaterial und Ferritpulver hergestellt wird. 

Aus „Elektrisch leitende Kunststof fe" , Carl Hanser Verlag 
Munchen Wien, herausgegeben von H. J. Mair und S. Roth, Seite 
25 10, ist die Anwendung elektrisch leitfahiger Kunststof fe zur 
Vermeidung elektrostat ischer Aufladung von Gehausen bekannt. 
Ein solches Gehause besteht aus einem Kunststof f-Rufi-Gemisch 
und soil einen Oberf lachenwiderstand von weniger als 10^ Ohm 
auf weisen . 

30 

Es ist ein Ziel der Erfindung, einen Steckverbinder eines 
elektrischen Gerats bereit zustellen, der einen fertigungs- 
technisch besonders einfach herzustellenden und keinen Ein- 
bauraum benotigenden Schutz vor elektrostatischer Entladung 
35 aufweist. 
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Dieses Ziel wird mit einem Steckverbinder erreicht, wie er in 
Patentanspruch 1 definiert ist. Vorteilhafte Weiterbindungen 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

5 Zur Vermeidung bauteilgef ahrdender elektrostatischer Entla- 
dungen wird der Kunststof f korper des Steckverbinders mit ei- 
nem Material versehen, das bei Spannungen in einem Bereich 
zwischen 20 Volt und 700 Volt leitende Eigenschaf ten auf- 
weist. Dadurch kann eine schadliche elektrostatische Entla- 

10 dung oder ein Beriihrungsstrom iiber mindestens einen Kontakt- 
stift des Steckverbinders und iiber das bei hoher Spannung 
leitende Material so verteilt werden, dali ein zu hoher Strom- 
fluli iiber gefahrdete Bauteile vermieden wird. Dabei kann die 
elektrostatische Ladung vom Kontaktstift iiber das leitende 

15 Material auf eine Leitungsf lache und/oder iiber andere Kon- 

taktstifte des Steckverbinders abflielien, die mit einem Mas- 
sepotential verbunden sind. 

Die leitenden Eigenschaf ten des Materials sollten moglichst 
20 knapp iiber der fiir den Steckverbinder oder der flir die Kon- 

taktstifte definierten Arbeitsspannung beginnen. Arbeitsspan- 
nung bedeutet hierbei diejenige Spannung, mit der die Kon- 
taktstifte durch Signale oder eine Energieversorgung beauf- 
schlagt werden. Bei einer Arbeitsspannung von 14 Volt sollte 
25 die Durchbruchsspannung etwa bei 25 bis 30 Volt liegen. Das 
Material wird vorzugsweise fiir eine Durchbruchsspannung im 
Bereich zwischen 25 bis 150 Volt ausgelegt- 

Es kann eine elektrostatische Entladung direkt an gefahrdeten 
30 Bauteilen auch unter ungiinstigsten raumlichen Verhaltnissen 
verhindert werden, da kein zusatzlicher Platzbedarf fiir Bau- 
teile entsteht. Es fallen keine zusatzlichen Kosten fiir Bau- 
teile, Bestiickung, Platinenf lache. Layout oder sonstige kon- 
struktive Aufwendungen an. 


35 
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Besonders eignet sich der erf indungsgemalie Steckverbinder fiir 
elektrische Ziindpillen, die einen Airbag oder einen Gurt- 
straffer in einem Kraf tf ahrzeug auslosen. 

5 Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 

Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung ei- 
nes Ausf iihrungsbeispiels in Verbindung mit den Zeichnungen. 
Es zeigen: 

10 Figur 1 ein elektrisches Gerat mit Steckverbinder, 
Figur 2 einen Steckverbinder, 

Figur 3 einen Steckverbinder mit leitender Flache, und 
Figur 4 eine Schnittdarstellung des Steckverbinders von Fi- 
gur 3 . 

15 

Figur 1 veranschaulicht ein elektrisches Gerat, und genauer 
ein Steuergerat fiir die Automobiltechnik, mit einem Steckver- 
binder. Das Gehause des Steuergerats ist nicht dargestellt. 

20 Der Steckverbinder ist auf einer Leiterplatte 3 befestigt. 

Die Leiterplatte 3 ist mit elektrischen Bauteilen 4 bestiickt, 
die gegen eine elektrostatische Entladung zu schiitzen sind. 

Figur 2 zeigt Kontakt stif te 1, die in einen Kunststof f korper 
25 2 des Steckverbinders eingebettet sind. 

Die Kontaktstif te 1 sind entlang ihrer Achsen mit einem Mate- 
rial 21 f ormschlussig umhullt, das in einem Bereich von iiber 
100 Volt leitende Eigenschaf ten und in einem Bereich unter 
30 100 Volt nichtleitende Eigenschaf ten aufweist. 

Das Material 21 kann beispielsweise ein Gieftharz sein, das 
mit 7 bis 15 Gewichtsprozent Kohlenstof f pulver versetzt ist. 
In diesem Beispiel besteht das Material 21 aus einer Polymer- 
35 mischung auf Basis von Polypropylen und 8,5 Gewichtsprozent 
Kohlenstof f pulver . Die Polymermischung weist einen Oberfla- 
chenwiderstand von etwa 1000 Ohm auf. 
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Anstelle von Kohlenstof f pulver kann dem Isolierstof fmaterial 
Edelstahlspane zugegeben warden. In diesem Fall wird auf die 
Zugabe von Glasf aseranteilen im Kunststoff im wesentlichen 
ver zichtet . 

In Figur 3 ist ein Steckverbinder mit einer zusatzlicher lei- 
tenden Flache oder Leitungsf lache 5 dargestellt. Die Lei- 
tungsflache ist eine Metallfolie. 

Figur 4 zeigt die Leitungsf lache 5 mit definierten Abstanden 
d zu den Kontaktstif ten 1. Die Kontaktstif te 1 sind von dem 
spannungsabhangig leitenden Material 21 f ormschlussig um- 
hullt . 

Uber den Abstand d ist die Spannung, bei der das Material 21 
leitfahig wird einstellbar. Die Leitungsf lache 5 ist mit ei- 
nem fur die Abfiihrung der elektrostatischen Ladung verant- 
wortlichen Kontaktstift elektrisch kontaktiert- Fur die ein- 
zelnen Kontaktstif te konnen individuelle Abstande d zwischen 
den Kontaktstif ten 1 und der Leitungsf lache 5 eingestellt 
warden. Daher konnen in einem Steckverbinder unterschiedliche 
Auslosespannungen fiir die einzelnen Kontaktstif te verwirk- 
licht warden. Die Auslosespannung hangt bei dieser Ausfuh- 
rungsform vom kleinsten Abstand zwischen Kontaktstift 1 und 
Leiterflache 5 ab. 

Die Polymermischung auf Propylenbasis mit dem Kohlenstof f pul- 
ver zeichnet sich durch gute Leitf ahigkeit bei Erreichen der 
Durchbruchspannung sowie durch kleine Leckstrome aus . AuJier- 
dem hat der Steckverbinder gute mechanische Eigenschaf ten und 
ist fiir Schwalloten geeignet. 
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Patentanspruche 

1. Steckverbinder eines elektrischen Gerats mit Kontaktstif- 
ten (1), die in einem Kunststof f korper (2) eingebettet sind, 
5 der ein Material (21) aufweist, das bei Spannungen in einem 
Bereich uber einer Arbeitsspannung leitende Eigenschaf ten 
aufweist und bei Spannungen im Bereich der Arbeitsspannung 
elektrisch isolierende Eigenschaf ten aufweist. 

10 2. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi das Material (21) um die Kontaktstif te (1) herum form- 
schlussig angeordnet ist, und dafb der Kunststof f korper (2) in 
einem Abstand d von den Kontaktstif ten (1) eine Leitungsfla- 
che (5) aufweist, die mit dem Material (21) kontaktiert ist. 

15 

3. Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material (21) ein Varistormaterial ist. 

4. Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 

20 zeichnet, dali das Material (21) eine Mischung zwischen Kunst- 
stof f und Kohlenstof f pulver ist. 


f 


5. Steckverbinder nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet , dafii das Material (21) eine Mischung zwischen 

25 dem Basismaterial des Kunststof fkorpers (2) und Kohlenstoff- 
pulver ist. 

6. Steckverbinder nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet , daft das Material (21) zwischen 5 und 15 Ge- 

30 wichtsprozent Kohlenstof f pulver aufweist. 

7. Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Kunststoff eine kristalline 
und eine nicht kristalline Komponente aufweist. 


35 
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Zusammenf assung 

Steckverbinder eines elektrischen Gerats 

Ein Steckverbinder eines elektrischen Gerats mit Kontaktstif- 
ten (1), die in einem Kunststof f korper (2) eingebettet sind, 
weist ein Material (21) auf, das spannungsabhangig leitende 
Eigenschaften hat. Hierdurch wird ein Schutz gegenuber elek- 
trostatischen Entladungen geschaffen. 


Figur 1 
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